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Erdsarama zavarok gyengedrama .

e

vezetékeken. G wE
Irta: TOMITS IVAN. SO
(Folytatas.) :

B. A sztatikus befolydsolas altal okozott iizemzavarok.
a) Erésdaramu zugas tavbeszélé aramkorokon.

Ergsaramok magasabb fesziiltségi harmonikusai sztatikus induk-
ciéjuk révén tivbeszéls iizemekben a legkellemetlenebb és egyszers-
mint a leggyakoribb zavaroknak lehetnek okozéi. A zavarok termé-
szete, mint mar emlitettiik, abban 4ll, hogy a befolyéasolt tivbeszéls
aramkorok végkészulékeiben tartésan gyengébb-erGsebb Osszetett
hang, zugas jelenik meg, mely a beszélgetések érthetdségét csokkenti,
esetleg teljesen meg is sziinteti. Hogy tavbeszélé berendezéseink a
befolvisolas ezen nemére fokozottan érzékenyek, az foképen két ko-
rilménynek tudhaté be:

1. az emberi fiil érzékenysége a kilonbozd magassagu hangok
irant erdsen fiigg azok frequenciditol; hasonlé jellegii frekvencia-
figgtség all fenn az erésaramok kulonbozé harmonikusainak zavaro-
képességére nézve is, amint azt mar elézoleg targyaltuk (lasd M. P.
Miiszaki Kozlemények I. évi. 1. szam, 5. oldal abrajat); a vizsgalatok
szerint ez a zavaroképesség egészen a n — 1100 frekvencidig erdsen
nd, azon tul csokken;

2. a tavbeszélg-aramkorokben sztatikusan indukalt dramok erds-
sége azonos korilmények kozt a frekvenciaval arinyos, hacsak nem
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2 Dr. Tomits Ivan: Erésaramu zavarok gyengedramu vezetékeken.

talsagosan hosszt parallel-futasrél van szé (lasd M. P. Miiszaki Koz-
lemények II. évf. 1.sz.,4. oldal 4. egyenletét); ha tehat példaul egy adott
50 periodusu véltakozé aram 20-ik harmonikusianak (n=1000) ampli-
tud6ja az alapperiodusénak 5%-a (*[,,-ad része), akkor az alapperio-
dus és a harmonikus részérdl a tivbeszéls berendezésekben sztatiku-
san indukalt dram erdssége egyenld, vagyis a zavaré dram nagysaga
mindkét esetben egyforma; természetesen a zavardképesség a fiilnek
fent emlitett érzékenységkiilonbsége miatt a harmonikus részérél joval
nagyobb. :
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19. abra.

Ha az 1. és 2. alatt emlitett két tényez6 hatdsat osszevetjiik, a za-
vart okoz6 tivvezeték fesziiltségének minden harmonikusira elGre
megallapithato egy zavarasi tényezd, vagy ,suly” (Storfaktor, Inter-
ference Factor), amelynek értéke azon harmonikus zavaroképességé-
vel aranyos. Ezen tényezonek elég j6l megkozelité értékét abrazolja
a 19. abrian lithat6é gorbe, mely a M. P. Miiszaki Kozlemények 1. évf.
1. szam, 5. oldalan kozolt gorbétsl csupan egy frekvenciatényezben
kiilonbozik. A gorbének egy adott n frekvencidhoz tartozé fiiggéleges
koordinitdja p». azt a ,sulyt” jelenti, amellyel a n frekvenciaju fe-
sziiltségi harmonikus 4ltal a parallel futé tivbeszélé-vezetéken okozott
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zugas erOssége aranyos. Ha tehat pl. a nagyfesziiltségli vezeték har-
monikusainak effektiv fesziiltsége sorra:

El, Ez, Ea, 3 |

akkor ezen harmonikusok iltal egy nem tulhosszt parallelfuté tav-
beszél6-vezetéken okozott ziigas erossége

kpl E19 kpz Ez, kpa Ea,...

lesz, ahol k egy, a frekvenciatol fiiggetlen dlland6, amelynek értéke
a ,suly” mérbegységén kiviil csupin az erds- és gyengedramu vezeték
kolesonos helyzetétol és méreteitol fiigg. :

A mondottak szigoruan csak akkor volnanak érvényesek, ha csu-
pan csak egy zavar6é harmonikus volna jelen. Tobb harmonikus egy-
idejii zavaré hatisa csak megkozelitoleg Osszegezhets. Egyes akusz-
tikus vizsgalatokbol kitiint ugyanis, hogy a magasabb hangok fiziolé-
giai hatdsa a fiilben kiilonb6z6 aszerint, hogy vannak-e egyidejiileg
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mélyebb hangok is jelen, s ha igen, milyen frekvencia- és intenzitas-
eloszlasban.

Az 0Osszegezési elv elfogadiasival egy nagyfesziiltségii tavvezeték
osszes zavarO hatidsa a kovetkezdképen fejezhetd ki:

91 2112 LGNS
e:kVE,pl+E2p,+E3p3+... : ... 9)

A szamitas ezen formula szerint meglehet6sen koriilményes; kii~
16n meg kell hatiroznunk az egyes harmonikusok effektiv fesziiltsé-
gét, hogy a ,p” faktorokkal valé beszorzast elvégezhessiik. Ennek a
munkinak megtakaritisara az amerikai mérnokok szovetsége 1921-ben
szabvanyképen elfogadott egy méréberendezést (Interference Factor
Meter), mely az egyes harmonikusok fesziiltségeit a ,,p* gorbe érté-
keinek megfelelGen redukalva, a 9) egyenletnek megfelelGen elektromo-
san 0sszegezi. A berendezés, amelyet a 20. abra 4brazol, Iényegében egy
specialis sziir6lanc, amelynek bemend kapcsaira (A—A) van a zavaro-
képességre megvizsgaland6 osszetett elektromos fesziiltség rakap-
csolva, a kimené kapesain pedig egy termoelem van, amely az egyes
harmonikusok 4ramait a sziir6n valé athaladis utdan a jelzett formu-
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lanak megfelelden kvadratikusan Osszegezi. A szlirG ,atbocsatasi”
képessége pontosan a 19. dbraban jelzett gorbe menetének felel meg.
Ennek ordinatai mindjart a miiszernek megfeleléen ’%‘\(mikroamper
per volt) egységekben vannak megadva; tehit egy adott frekvencia
mellett a bemend fesziiltségegység hatasiara a termoelemen atfolyo
aram mikroamperekben a gorbébsl azonnal leolvashato.

A vizsgilat a miiszerrel ugy torténik, hogy a A—A kapcsokat
rahelyezziik a vizsgalando fesziiltségi forrasra (befolyasolt tavbeszéls-
vezetékek 4gai, erésaramu gépek fesziiltségi kapcsai megfeleléen re-
dukalt fesziiltségekkel stb.), azutin leolvassuk a termoelem allasat
mikroamperekben. Most a gorbe, vagy el6zetes kallibralds segitségével
meghatarozzuk azt a 800 frekvencias fesziiltséget, amely a miiszer ki-
mend polusain a termoelemen 4t ugyanazt az dramot hozza létre, mint
a vizsgalt oOsszetett fesziltség. Ezen 800 frekvenciis aequivalens fe-
sziiltség a tavbeszélo-vezetékeken eldallé zugasnak mértéke, erds-
aramu gépeknél pedig azok zavaroképességére jellemza.
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Sajnos, a miszer tivbesz¢l6-lizemben valp haszndlatra érz¢ketlen;
a_termoelem csak oly erds, indukalt 4ramokra reagal, amelyek altal
okozott zugis a tivbeszéld-lizemet mar ugyis Iehetetlenné. teszi, mi-
kor tehat a méréssel valo vizsgilat feleslegesse valik. Ezért hasznalata
inkabb ergsiaramu berendezések  zavaroképességeinek tanulmanyoza-
sknsk ajhnlatos. 0 ol e la i or Aty SIRGR

" Tavbeszéls-vezetékeken fellépé zagis vizsgalatara ‘K. Kiipfmiiller
a Siemens laboratériumban egy’ sokkal egyszerlibb és érzékenyebb
eljarast dolgozott ki, amely a mar emlitett 800 frekvencias aéquivalens
zuigdsfesziiltségnek szubjektiv meghatarozasan alapul. Az ezen eljaras
alapjan  szerkesztett miiszer (Gerduschspannundsmesser) lényeges
része egy potenciométer, amellvel a vizsgalo hallgaté kapcesain kiilon-
boz6 adott 800 frekvenciis fesziiltséseket lehet eléallitani. A vizsgalo
hallgatét egy kules segitségével vialtakozva a vizsgilandd tavbeszéls
aramkorre, illet6leg a potenciométerre kapcsoljuk mindaddig, mig a
vizsgalt ztgas és a 800 frekvencids homogén hang fiilinkben egvenlé
erosnek nem tinik fel. {
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Az oOsszehasonlitas altalaban nem konny{i, mivel a ztgas hang-
karaktere teljesen eliité a 800 frekvencias homogén zenei hangétol.
Amint H. Barkhausen kimutatta, még egyforma magassiagu zenei han-
gok Osszehasonlitisanal sem lehet 10 szdzaléknil nagyobb pontossagot
elérni; fokozottan all ez kiilonb6z6 frekvencidju zenei hangokra, ahol
mintedy 20% hiba szirmazhatik; osszetett hangok 6sszehasonlitisanal,
amilven pl. a zugas is, gyakorlattal mintegy 30%-nyira redukalhatok
az eltérések.

A vizsgalat kivitelének egy egyszerisitett formajit mutatja a 21.
abra. A potenciométert egy lampageneratornak Ilehetdleg homogén
800 frekvencids arama taplalja (i), melynek erdsségét a T termoelem
s a vele osszekapcsolt érzékeny egyenarammérs miiszer méri. Ennek
alapjan a potenciométer r csuszoellenallisinak minden helyzeténél
megillapithaté a potenciométer kapesain fellépd fesziiltségesés milli-
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voltokban. A vizsgiland6 vonal 600 ohm ellenillissal van lezarva,
amelyen a felléps ztugasfesziiltség egy nagy ellenillasa (4000 ohm) hall-
gaté segitségével hasonlithaté Ossze a potenciométeren megfelelGen
beillitott 800 frekvenciis ,,normal zugas”-sal.

Ha erésarami generatorok, motorok, dynamok, nagyfesziiltségii
transzformatorok kapcsain, vagy nagyfesziiltségii tavvezetékeken fel-
1ép6 fesziiltségi harmonikusok zavaroképességét akarjuk a fenti be-
rendezéssel vizsgalni, akkor a vizsgilé miiszer elé még egy kiilonleges
berendezést is kell iktatnunk, részint azért, hogy a harmonikusok fe-
sziiltségét a mérési lehetoségekhez képest megfeleléen redukaljuk,
szem el6tt tartva, hogy a mérést végzo egyén a vizsgilat kozben élet-
veszélyes fesziiltségeket ne kapjon, részint pedig azért, mivel fentebb
a 2. pontban emlitettek szerint az egyes harmonikusok fesziiltségei a
frekvenciaval arinyosan megnagyitva kell, hogy a zugasfesziiltség-
mér6 kapcesaira keriiljenek. A kovetelményeknek megfelelGen két be-
rendezést mutat a mellékelt 22. abra.
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Az a) 4dbraban lathat6 berendezés A—A kapcsain, melyeket a
vizsgalando fesziiltségforras sarkaira helyeziink, egy nagy ellenallassal
(R) sorba van kapcsolva egy kicsiny transzformator, melynek pri-
mirje olyan kis 6nindukci6val bir, hogy latszolagos ellenallasa ( Lw) még
a legnagyobb sziambajovo frekvencianal is elhanyagolhaté R-hez ké-
pest. Transzformatornak legcélszeriibb légtranszformatort, vagy laza
csatolasu, nyitott vasmagu transzformatort hasznilni, melynek koleso-
nos indukcidja (M) esetleg megfelel6 modon vialtoztathaté is. A sze-
kundir-tekercs menetszamanak annyira kicsinynek kell lennie, hogy
a zugasfesziiltségmérs nagyellenallast hallgatéja, amelvet vizsgalat
kozben a B—B kapcsokra kell kapcsolni, ne jelentsen a transzforma-
torra nézve szambajovo megterhelést.

A mérés célja meghatarozni azt a 800 frekvencias fesziiltséget
voltokban, melyet, ha a vizsgiland6é osszetett fesziiltség helyébe az
A—A miiszer-kapcsokra helyeziink, vizsgal6 hallgaténkban ugyan-
olyan erdsségii zugast hallunk, mint a vizsgalt osszetett fesziiltség ese-
tén. Ez a 800 frekvenciis fesziiltség tehiat zavaré hatiasiban egyenér-
tékii a vizsgalt Aramforras (generitor, tivvezeték, stb.) 0sszes harmo-
nikusainak zavaro6 hatdsaval, amiért is aequivalens zavaro fesziiltség-
nek nevezhetjik.

Az aequivalens zavaré fesziltség, kifejezve az erGsaramu beren-
dezés tizemfesziiltségének szazalékiban, jellemz$ adatot szolgiltat a
berendezés specifikus zavaréképességére nézve; ezért ezt a szazalék-
szamot a berendezés zavarasi tényezdjének (Storfaktor) is lehet ne-
vezni.

A mérés keresztiilvitelére az A—A kapcsokat a vizsgalandé erds-
aramu berendezés pélusaira kapcesoljuk, R ellenallist elozetesen ele-
gend6 nagynak valasztva meg; a B—B kapcsokon el6allo osszetett
fesziiltség 800 frekvencidas aequivalensét (Vs ) a zugasfesziiltségmérd
berendezéssel hatirozzuk meg. A kapott értékbdl visszafelé kiszamit-
hat6é az A—.A kapcsokon he]vettesnheto 800 frekvencids aequivalens
feszultség Va, 1évén _

’~VB.-=Y’.‘—2=.800.M;.
0006 sreallan % " e

ahol M a transzformator kolcsonos indukcioja. :

A Va és Vs kozti viszonyszam kisérletileg is megh‘atarozhato
‘A—A kapcsokra egy ismert 800 'frekvencias fesziiltséget kapcsolunk,
az ellenallds értékét nagyobb mérési érzékenység elérése miatt ki-
sebbre vilasztva meg (R’). A" B—B kapcsokon zugisfeszultségmérs-
vel mért fesziiltség értékének megallapitisival a keresett viszony-
szam egyszeriien szamithat6 ki.

A miasodik mérési berendezés (22/b, dbra) elvben hasonlé kon-
strukcidji. A két kondenzator egyforma kapacitisa (C) ugy vilasz-
tand6 meg, hogy azok latszolagos ellenillisa még az el6fordulod leg-
nagyobb frekvenciiji harmonikusok esetében is elegend6 nagy legyen
a potenciométer r ellenillasahoz képest. C méretezésénél nagy sulyt
kell helyezni arra, hogy a kondenziatorok atiitési szilirdsiga a vizs-
galt izemfesziiltségekhez megfeleléen elegendd nagy legyen.
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A mérés kivitele a mar leirt eljarashoz teljesen hasonléan tor-
ténik.

A zugis mérése az amerikai prakszisban nem 800 frekvenciis
osszehasonlit6 normalhanggal torténik, hanem egy Osszetett normal-
zugassal (noise standard), melyet egy szabvinyként elfogadott, har-
monikusokban gazdag normilzimmogé allit el6. Merdegységiil itt a
zuimmogd-berendezésbol kilépé 4aram egy milliomod része szolgal
(noise unit).

Eurépaban ez a zagasvizsgalé modszer, — valosziniileg a megfe-
lel6, id6ben alland6 normalziimmogd hidnya miatt — nem terjedt el.

A zugas tiirhetésége tavbeszélé-iizemekben. Hogy egy tavbeszélo-
aramkorben fellép6 zigas az lizem szempontjibol mennyire tiirhets,
arra egyedill az az iranyadd, hogy a kozolt beszélgetések ért-
hetésége a felléps zugas miatt az el6tizetsi és kezeli telefonkésziilé-
kekben mennyire van megzavarva. A tapasztalatban tobbszor eléfor-
dul, hogy tavbeszéls-késziilékeink hallgatoéiban kisebb-nagyobb mono-
ton ziimmogést hallunk anélkiil, hogy beszélgetésiink megértését ez
a legkevésbé is zavarna; viszont mas esetben, mikor az dramkor na-
gyobb csillapitisa miatt beszélgetésiink erdssége megesokkent, kony-
nyen lehetséges, hogy ugyanazon intenzitist z(gds miatt egyes sza-
vak, vagy mondatok mar nem érthet6k meg teljesen tisztin. A beszél-
getést ilyenkor mir zavartnak kell minSsiteniink.

Annak megallapitasinal, hogy egy tavbeszélé-késziilék kapcsain,
vagy ehelyett a vezetékbe kapcsolt 600 ohmos végzaréellenillison
milyen aequivalens zugasfesziiltségek engedhet6k még meg maximali-
san, a kovetkezo szempontok jonnek tekintetbe:

A telefonhallgatoban megérkez6 beszéd erthetosegere nem a zu-
gas abszolut erdssége, hanem mindig a beszéd és zigas erdsségeinek
viszonya iranyad6. Hogy azonban ez a viszony helyesen legyen meg-
a’lllapithaté, a telefonhallgatéban hallott beszéd erdsségét is tgy kell
mérni, mint a zugasét: meg kell allapitani azt a 800 frekvencids aequi-
valens- fesziiltséget, amely a hallgaté6 kapcsain ugyanolyan intenzitas-
benyomast kelt, mint maga a beszéd.

A kisérleti allomas tobb észleld szemely segitségével kisérleteket
végzett annak megallapitasara, hogy egy 1j szabvanyud induktoros ké-
szilék mikrofonja altal normailis beszédnél generilt elektromos fe-
sziiltség dtlagosan milyen 800 frekvencids fesziiltséggel aequivalens. A
kapott érték kb. 150 millivoltnak mutatkozott.

"Ha a tavbeszéls késziilék vonalra van kapcsolva, akkor a kozve-
titett beszéd aequivalens fesziiltsége a vonal csillapitasa mlatt termé-
szetesen kisebb lesz, még pedig

-8
e=150e f
ha g az aramkor csillapitasa.

Kiilonb6zé Gsszvonalesillapitisnil megérkezd aequivalens beszéd-
fesziiltségek millivoltban a mondott esetre az alabbi tablizatban lat-
hatok:
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Tavbeszéloosszekottetéseknél a megengedett legnagyobb 0Ossz-
csillapitds a normalidk szerint 8 = 3.3 — 3.5; ennek megfelelGen az
tizemben elGfordulo legkisebb megérkezd aequivalens beszédfesziilt-
ségek értéke tehat kereken mintegy 5 mV.

A kovetkezd kérdés most mar az, vajjon hany millivolt zugés-
fesziiltség képes ebben a legkedvezitlenebb esetben a beszédet tgy
befolyésolni, hogy az érthet6ség zavara mar éppen megkezdodijék. A
kisérleti allomason az érthetdség ilyen befolyasoldsira vonatkozolag
dr. Békéssy végzett vizsgalatokat, amelyek eredményét mutatja a 23.
abra gorbéje. :

A vizsgalat lényegében annak megallapitasara szoritkozott, hogy
beszédiaramokhoz hozzikevert kiilonbozé 800 frekvenciis fesziiltségek
(normal-zugis) miképpen csokkentik ezen aramok altal produkalt be-
széd ugynevezett ,szétagérthetdségét” egy tavbeszéls késziilék hall-
gatéjaban (szotagérthetSség alatt azt a %-os szétagszamot értjik,
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23. abra.

amely egy nagymennyiségli, egymasutin minden rendszer nélkil el-
mondott szotagszambol helyesen megérthetd).

A 23. gorbe vizszintes koordinitija a beszédiaramok és a hozza-
kevert 800 frekvencids normalzigas auequivalens fesziiltségei kozt
fenndll6 viszony természetes logaritmusit jelenti, vagy egyszeriibben
kifejezve azt, hogy hany #l-lel nagyobb a beszédiaramok ,,szubjektiv”
erdssége a 800 frekvencids draménal. Tehat példaul a + 1koordinata
azt jelenti, hogy a beszéd szubjektiv erdssége Bl= 1-el nagyobb, mint
a normalzugasé: a 0 koordinita esetén a két erdsség egyenld, mig ne-
gativ koordinataknil megforditva, a normalzagas fesziiltsége erGsség-
ben meghaladja az aequivalens beszédfesziiltséget. A gorbébsl ki-
tinik példaul, hogy, ha a normalzigas és beszéd szubjektive egyforma
erGsek, a szotagérthetéség kb. 77%, mig ha a 800 frekvencias normal-
zugas Bl=1-el erdsebb, a szétagérthetoség még mindig 65%.

A beszélgetések érthetdségére nézve azonban nem a szotagérthe-
t6ség, hanem inkédbb a gondolatoknak, helyesebben a mondatoknak
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az érthetésége iranyado. (Ez alatt a megértett mondatok szamat
értjuk %-ban.) A mellékelt 24. dbra gorbéjébdl lathato, hogy példaul
42% meg nem értett szotaggal még mindig csak egy meg nem értett
mondat 4ll szemben, ami kb. akkor all tehat el6, ha a zavaré zugas
erossége Bl=1.5-el nagyobb, mint a beszédé, vagyis az aequivalens
fesziiltségek viszonya kereken

A leggvengébb beszédiaramot a fentiek szerint iizemben kb. 5
millivoltnak véve, konstatalhatd, hogy a tavbeszéls tizem extrém csil-
lapitott aramkoreinél 20 millivolt zugasfesziiltség mar olyan zavart
képes csinalni, hogy minden 100 mondatb6l 1 mar nem értheté meg.

A tiirhetd zugasfesziiltségnek mindenesetre a szamitott 20 milli-
volton alul kell lennie. A Nagytavolsagt Tavbeszélé Osszekottetések
Nemzetkozi Bizottsaga (C. C. 1) 1925-ben praktikus tapasztalatok
alapjan 5 millivoltban éllapitotta meg azt a hatart, amelyen felili
aequivalens zugéasfesziiltség tavbeszéls késziilékekben nagytavolsagu
tivbeszélé osszekottetéseknél mar nem kivanatos. Helyi beszélgeté-
seknél, kiilonésen, ha az aramkor osszcsillapitisa alul marad a
Bl = 3.3 értéken, ennél nagyvobb zugasfesziiltség is megengedhetd
anélkiil, hogy a beszédérthetéség zavart lenne; az ilyen ziagasok azon-
ban mir kissé kellemetlenek, mivel erds figyelésre kényszeritik a be-
széloket.

A parallelfutasok zugas szempontjabol valo tiirhetéségének sza-
mitadsa és a zugaszavarok redukaldsa. Sztatikus eredetii- zugaszavarok
a gyakorlatban részben egyfizisu elektromos vasutak, részben egy- és
haromfazisa nagyfesziltségi tivvezetékek részérol észlelhetok. Egy-
fazisa vasutaknal a befolyasolas csak részben sztatikus; az esetek leg-
nagyobb részében a magneses indukcié révén keltett zugaszavarok
erOssége tullépi a sztatikus eredetiiekét. Célszerii ennélfogva az elek-
tromos nagyvasytak részérol szarmazo zugaszavarokat a magneses be-
folyasolasok keretén belil. targyalni. .

Egyfazisg aramkoroket ma: csak rltkan epltenek nagvobb feszult-
ségre; nagyfesziiltségii tavvezetékek a. gyakorlatban haromfazistak; a
sztatikus . befolyasoldsok . zome - is va.lésagban fokeppen 1lven tav-
vezetékek részérdl szarmazik. ,

LA kovetkezGkben a zudasv1szonyok targyalasanal mmdlq harom-
fa21su nagyfesziiltségii tavvezetékekrdl lesz sz6.

Haromfazisa tavvezetékek és kettds tavbeszéls vezetékek paral-
lelfutisa esetén a felléps zugasok keletkezésénél a kovetkezd ténye-
zOk szerepelnek:

a) a haromfazisu tivvezeték egyes fazisai kozott a generator felsG
harmonikusai miatt egy eredd, 800 frekvencidval aequivalens zavaro-
fesziiltség all fenn. Gyakorlati tapasztalatok alapjan a C. C. 1. ezen
zavarofesziltség értékét nagy altalanossdgban kozepesen az iizem-
fesziiltség 2%-4aban allapitotta meg;
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b) a tavvezetékek egyes fazisai a f6ldhoz képest méas-mas latszo-
lagos ellenallassal birnak, azaz a tavvezeték foldszimmetridja nem
zérus (maradék fesziiltség);

c) a tavvezeték és tavbeszéld vezeték kolcsonos szimmetridja
nem zérus;

d) a kettds tavbeszélo vezeték foldszimmetridja nem zérus.

Adott zavaré fesziiltség és parallelfutis esetén legkedvezitleneb-
bek a viszonyok, ha sem a hiromfazisu vezeték nincsen sodorva, sem
pedig a tivbeszélé vezeték keresztezve. A C. C. I. erre az esetre

%

4
e R

N~

o e 2K

| i
T

(5194 REET «REE [Sik by [ e
T | |
| I ‘

S e L e

et
'\

A rosszul érlett mondatok szama % ban

T

i ] ] =1
0 1 I ! | [ 11 | {17 Y
0 10 20 30 40 50 60 70 80 30 100 4,
A rosszul értett szotagok szama % -ban

24. 4bra.

csupan annyit ad meg, hogy fazis-foldzarlat esetén sem kell félni
zagaszavartol, ha a parallelfutds tavolsiga

a>4VE. 1

E jelenti az iizemfesziiltséget voltokban, I a parallelfutas hosszat
kilométerekben; ,,a“ méterekben értendé. Amennyiben ez az egyenlot-
lenség Gjonnan épitend6 tivvezetékeknél nem all fenn, kiilon szami-
tasokkal kell megvizsgalni, vajjon a zugasfesziiltség tullépi-e az 5 mil-
livoltot vagy sem.

A német elektrotechnikusok szovetsége (Verband Deutscher
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Elektrotechniker, V. D. E.) ztgaszavartatis szempontjabol két esetet
kiillonboztet meg:

1. mikor a nagyvfesziiltségli tavvezeték hibatlan,

N e ,, 4 egyik fazisa foldzarlatban
van.

Az 1. esetben figyelmen kiviil lehet hagyni minden oly esetet, ahol

a><VE.o.1 : ...10a)
d a tavvezeték egyes fazisai egymastol valé tavolsaganak geomet-
riai kozépértéke.
Hogy a zugas-befolyésolas az Gjonnan épitendé tavvezeték részé-
r6l megengedhetd lesz-e, annak megitélésére a V. D. E. az agyneve-
zett ,,zavartatasi szamot” (Storungszahl) vezeti be, amely

l

s minden, mas-mas kolesonos tavolsaggal biro szakaszra kilon-kiilon
kiszamitandé és a nyert értékek Osszegezenddk; a V. D. E. normaliai
szerint, ha ez az 0sszeg tullépi a 400-at, akkor val6sziniiség szerint zua-
giszavarra lehet szamitani.

Olyan tavvezetékek esetén, melyeknek foldzarlati hibajuk van, a
10 a) és 10 b) alatti formuldk helyett a

s —=E& 22 10b)

-3 (6~ B ,
a>2VE.l és az

Shc= __.__E;I__..
a2 b ¢
formulak hasznalatosak. Zugéaszavarra ilyven esetben akkor lehet sza-
mitani, ha a zavartatisi szamok Osszege

Do 5

Hibatlan tavvezetékek esetében, amennyiben a ,,zavartatasi szam"
tullépné a megengedett értéket, a keletkez6 zavaro ziugast a tavbeszélo
vezeték keresztezésével, illetbleg a tavvezeték sodrasaval kell redu-
kalni. Mindkét esetben az egyes keresztezési, illetéleg sodrasi szakasz-
elemeken felléps indukalt fesziiltségek tobbé-kevésbé kompenzaljak
egymast, miiltal az eredd zugasfesziiltség csokken. A tirgyalt szami-
tasoknal (1. 10 a, b) egyenleteket) ilyenkor szabaly szerint a kompenza-
latlanul maradt, ki nem egyenlitett parallelfutdsi hossz veendé figye-
lembe. Ennek meghatarozidsa azonban rendesen igen nehéz; az erds
és gyengeidramu vezetékek nem haladnak soha — még rovidebb sza-
kaszokon sem — egymaissal tokéletesen parallel; kiilonboz6 terep-
objektumok (éptiletek, fik, toltések stb.) arnyékold hatisa is helyrél-
helyre valtozik.

(Folytatjuk.)
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- Automatikus alkozpontok miikodési
alapelvel.

Irta: KOCZKA LASZLO p.-f6mérnok.
(Folytatas.)

Kozvetité valtok leirasa.

A kozvetitd valtok miikodését a bevezetésben felsorolt elvek,
illetve valtozatok szerint fogom ismertetni. Megjegyzem, hogy elsésor-
ban az Egyesiilt 1zz6lampa-gyar (Western-tipus) megoldasi modozatait
ismertetem, mert ezek minden valtozatban kidolgozva alltak rendelke-

Helyi ] l =
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jelfogo
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I | ' FILE&E .
| Ia |
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17. abra.

zésemre, az Ericsson- és Relay-rendszert pedig csak egy-egy vilto-
zatban.

Western-tipusia kozvetité valtok.

1/1. Egységes automata alkozpont, melynél gy a bejovs, mint a
kimen6 hivasok manualisan kozvetittetnek. A kozvetité szekrény a
varosi beszélgetésre ,,jogositott alallomasok™ hivé lampait és kapcsolo
hiivelyeit tartalmazza. A valtok daramkori szempontbol kétfélék lehet-
nek: egyzsinorvezetékes (17. dbra) és kétzsinorvezetékes (18. abra)
valtok. Lényegében a két tipus egyforma, csak abban kiilonboznek,
hogy az els6 esetben minden varosi vonal dugaszban végzidik, a maso-
dik esetben pedig a varosi vonal hiivelyben végzédik és az onallé
dugaszszerelvény két dugaszbél all.
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Miikodés. (17. és 18. abra.)

Kimené hivés. Hivo leemeli a hallgatojat, egy szabad hivaskereso
megkeresi a hivo vonalat. Alillomas ,,0"-at tarcsaz (19-es hazi kozpont-
nal ,,00“-t), mire a vonalvilaszté a ,,0° szamecstcsra all. A ,,0° cstcs
fémesen Ossze lévén kotve a hivaskereso 4-ik (d) keféjével, az alallo-
masnak a kozvetits valton levé hivo lampaja (HHL) kigyal. (Ugyanis
a hazikozpontban az alillomashoz négy csucs tartozik, melyek koziil
»a'" és,b" maga a vonal, ,c* foglaltsagi, ,,d* jelzési célokra szolgal. Ezek
kozul ,,a", ,,b" és ,,c* at van kotve az aldllomasnak a kozvetité valton
levé dugaszkapcsolojara (HH), ,,d” pedig a hivolampajara.) Kezelo a
szabad zsinérok egyikével belép és kérdezés nélkiil szabad févonalat
dugaszol (egyzsinoros valté esetén az aldllomas hiivelyébe valé duga-
szolassal mar a févonalat is odaadta). Az alallomas kapcsoldjaba valé
dugaszolas alkalmaval a hivélampa (HHL) elalszik és egyuttal az eddigi
kozvetitést végzo helyi 6sszekotG-aramkor is felszabadul.

Hal IEIIIOZ?S '
vonalak |alivany I K Helyi osszekotd & k
T l oS 7
I l 5\«\35 keress Vonal vdlaszt6
i Hivé f%?] valaszto
| | I T Y R
Vérosi kozl | HEa. I
pont feld | I‘ | VJ,\ vO. HD. I
~ OO |
i I
i . | 2w, w.ea |
I | ! FLe |
| a |
TR NI S
18. abra.

A hivé fél most kozvetlentil 6ssze van kotve a varosi kozponttal és
a tarcsazasi-bugis beérkezte utan tarcsizhat.

Beszéd utan a hivo visszateszi hallgatéjat, mire mind a févonal,
mind az alallomas foglaltsiga megsziinik s egyuttal kigydl a zsinér-
lampa (JL), jelezvén, hogy a kezel6 bonthat. Ha kozben — még miel6tt
a kezel6 bontott volna — a févonalra tjabb hivas érkezik, az miikod-
teti a hivélampat (VHL) anélkiil, hogy a hivds a kapcsolt aladllomast
zavarna. ] ]

Bejévé hivas. A varosi kozpont hivdsara a kozvetité valton ki-
gyullad a f6vonali hivolampa (VHL). Kezelé belép (FJL klgyul) és a
kért alallomast a dugaszaval tikkeli; ha az szabad, dugaszolja és fel-
csengeti. Az alallomas jelentkezése elétt FIL és JL égnek, ]elentkezes
utan elalszanak. Ha a kért alillomas maéssal beszél, a kezelé akkor is
fel tudja ajanlani a hivast oly médon, hogy egy kulonleges dugasszal
belép az alallomas hiivelyébe, mialtal a folyo beszélgetést nem bontja,
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A titkossiag azaltal van megdérizve, hogy belépéskor a beszélo feleket
gyenge bugd hang figyelmezteti. A felajanlast a hivé varosi fél nem
hallja. Ha az alallomas a hivast fogadni akarja, akkor a kezel6 ugyan-
ugy dugaszol, mintha szabad volna; ekkor azonban felbomlik az alallo-
masok beszédaramkore.

A bontas az alallomés részérdl torténik és azonnali, ugyanugy,
mint a kimend hivasnal. JL lampa kigyullad, kezel6 bonthat.

£ A mar foly6 beszélgetést a kezel a figyel6kulcesal kihallgatni nem
tudja.

Ki van még az a kovetelmény is elégitve, hogy a kezel6t barmelyik
alallomas hivni tudja és viszont, tovabbi, hogy a kezeld is tudjon f6-
vonalon hivni. Az utébbi médon létesitett hivast épiugy adja at az
alallomasnak, mintha bejovd hivas lett volna.

| l Hazikizpont
! ‘Rendozd és al-: ~ e I
|oszi6 szekrény. | Osszekdtd 4k
Holﬂvonil;‘ Y il Sl jl - ,I l) ijonalvélaszfé
-l | Hivaskeresd
| i g == =2
} | an S |
._F___'_”vml H L Y J -——‘r—}il ) = Ez‘;%n:e:'esﬁ
Ii VHL.¢ E/ e HD. -
! RLE
i[ “ e Kozvetitd valto

19. abra.

I)2. Egységes automata alkozpont, melynél a kimendé hivasok
automatikusan, a bejovok manudlis médon kozvetittetnek.

A kozvetitd valto itt tulajdonképpen két részbdl all: a  zsinoros
kezel6i szekrénybdl, tovabba a kimendé hivasokat lebonyolité automata
berendezésbil. Utobbi a varosi vonalszerelvényeket és pedig f6vona-
lankint egy vagy két hivaskeresét (hogy iveikre az 0sszes hivo alillo-
masok raférjenek), tovabba az indito-foglaltsagi és kezel6i dramkorok
jelfogdit stb. tartalmazza.

Miikodés. (19. abra.)

Kimend hivas. Az alallomas felemeli a hallgatot, mire a hazi auto-
matihoz tartoz6 szabad hivaskeresék elindulnak s koziilok egy raall a
hivo vonalra. A tarcsazasi bugias beérkezte utin a ,,0-at tarcsizza.
A vonalvilasztoé a ,,0° csdesra lépked, midltal a hivo fél vonala a f6-
vonali hivaskeresdk ivére kapcsoléodott. A szabad fovonali hivas-
keres6k megindulnak s amint elgyik a hivé aldllomas vonalit meg-
talilta, az oOsszes keresd megall; a hivaskeres6hoz tartozé févonal
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foglaltta valik és a hivast eddig kozvetité helyi 0sszekot6-aramkor fel-
szabadul. A hiv6 alalloméas tehat Ggy van a varosi kozponttal 6ssze-
kotve, mint egy f6allomas. Ha a hivo télhez a varosi kozpont tarcsiazasi
bugasa beérkezik, a hivott szimot tércsidzhatja. Ha nincs szabad f6vo-
nal, akkor a hivé egy kiilonleges foglaltsagi jelet hall.

Beszéd utan a hivo visszateszi hallgatéjat, mire a bontas automa-
tikusan bekovetkezik, de a varosi vonal a kifelé mend hivas szamara —
egy 10.000 ohmos jelfogo hidba kapcsoldsa utjan — foglalt marad mind-
addig, mig a varosi kozpont nem bontott. Mert kiilonben, ha a hivott
a hallgato letevésével késlekedne, megtorténhetne, hogy az ujabb
kimené hivas a még nem bontott vonalra allana ra.

Hazikdzpont.
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Hogy a kezel6 a kimen6 févonalak foglaltsagarol tudomast szerez-
zen (nehogy egy foglalt vonalat dugaszoljon a téle kiindul6 hivas cél-
jabol), egy lampa vagy latjelzé van a vonalba iktatva, mely a foglalt-
sag ideje alatt alland6an jelez.

A beszélgetést a kezel6 nem tudja hallgatni.
Bejové hivas. Teljesen azonos a I/1. alatt leirtakkal.

1/3. Egységes automata alkozpont, melynél a kimend hivasok auto-
matikus, a bejovok félautomatikus (billentyiis) médon kozvetittetnek.

Miikodés. (20. abra.)

Kimend hivas. Teljesen azonos a I/2. alatt leirtakkal.

Bejové hivas. Ugy a kimend, mint a bejovs hivasok kozvetitése
is kapcsologépek és jelfogok utjan torténik. Ezek a szerelvények a hazi
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automata mellett kiillon szekrénybe helyeztetnek, mig a bejové hivisok
kezelésére szikséges billentyiik, lampak, szamtarcsa, kezelGkészlet egy
kisméretii, falra, vagy asztalra helyezhet6é szekrényben nyernek elhe-
lyezést. A szel.rénybe minden alallomis szamara egy nyomo-billenty
van szerelve.

Ha a f6vonalon hivas érkezik be, kigyul a hivélampa (HL) s egy-
uttal a fovonal foglaltta valik a kimend6-hivas szamara. Kezelo a f6vo-
nalhoz tartozé figyeid kuleccsal (FK) belép, mire a hivolampa kialszik.
A kezel6 most lenyomja a hivott alallomashoz tartozoé kapcesolo billen-
tyiit (KB) és lenyomva tartja. Ha most a hivott aldllomas szabad, meg-
indul a varosi vonalhoz tartozo (amelyiken a hivas bejott) hivaskereso
és raall a hivott alallomas vonalara. Ekkor kigyul a févonalhoz tartozo
figyelolampa (FL)), jelezve, hogy a keresé raallt az alallomas vonalara
és kimegy az automatikus csengetés. Ekkor a kezel6é a lenyomva tar-
tott billentyiit elereszti, s az FK kulcsot is visszaallithatja. Mikor a
hivott jelentkezett, a kapcsolat automatikusan létre jon, FL tigyel6-
lampa kialszik.

Ha a hivott alidllomas egy masik alallomassal beszél, akkor a
figyel6-lampa (FL) nem gyul ki, hanem a kozos helyi ellen6rzé-lampa
(HEL) jelez, ha pedig a hivott egy masik varosi vonalon beszél, akkor
a kozos fovonali ellenérzé-lampa jelez (FEL). N. B. Az 6sszes véarosi
vonalakhoz csupan egy FEL és egy HEL limpa tartozik.

Ha a hivott helyi foglalt, akkor a kezel6 a hivdst felajanlhatja (a
felajanlas akkor is megtorténhetik, ha a hivott nem foglalt), ami oly
modon torténik, hogy a hivo févonalhoz tartozé helyi foglaltsagi kul-
csot (HFK) a KB-vel egyidejiileg lenyomva, a hivaskeres6t a hivott
vonalra lépteti s harmadiknak belép a vonalba. A HFK kulcs lenyo-
masaval a varosi hivo fél levilasztodik, hogy a felajanlast ne hallja.
Ha az alallomas a felajanlott hivast elfogadja, akkor a kezel6 vissza-
allitja a HFK kulcsot, mire a kapesolds automatikusan megtorténik.

A titkossag azaltal van megérizve, hogy a kezel6 belépésekor
néhany pillanatig tarté bugoé hang figyelmezteti a beszéld feleket.

Ha a hivott fovonalon foglalt, a kezel6 akkor is felajanlhatja a
hivast, ami a HFK, KB és egy harmadik kozos févonalfoglaltsagi kulcs
(FFK) egyidejii len\omasaval torténik.

Ha az alillomas a felajanlott hivast nem fogadja, akkor a kezeld
a torl6 kulcsot (TK) egy pillanatra lenyomja, azutan visszaallitja a
HFK kulcsot.

A bontas az alillomis hallgatojanak helyretevésével teljesen auto-
matikusan torténik, tehat a kezelének a mar kozvetitett hiviassal nem
kell tobbé torédnie.

Itt egy kiilonleges szolgaltatasrol kell még megemlékeznem, mely
valamennyi automatikus alkézpontnal elvégezhetd. Es pedig: a kezels
behivasa egy foly6 varosi beszélgetésbe (pl. egy masik alallomésra valo

.atkapcsolas cel]abol) Ekkor az alidllomis anélkiil, hogy hallgatojat

visszahelyezné, a ,,0° szamot tarcsdzza. A kozvetitG-valton egyszerre
gyulladnak ki a hivé- és flgvelo-lampak (HL és FL) s a févonal pilla-
natig tart6 megszakitdas utan Gjra foglaltta lesz; a kezel6 FK kulccsal

.beléphet. Természetes, hogy ez csak akkor tehetd meg, ha a hivas be-
jovo volt. Egy misik aldllomasra valé atkapesolds ezek utan tigy tor-
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ténik, hogy a kezel6 a torlé kulcsot (TK) lenyomja, mialtal a kotve
volt alallomas lebontodik s a févonal tartva marad. A kezel6 most ugy
kezel, mintha 0j bejové hivast kozvetitene.

II/1. Nem egységes automata alkozpont, melynél a kimend és
bejovo hivasok manualis-modon kozvetittetnek.

A hézi automata itt tetszésszerinti rendszerii lehet, mert a varosi
forgalom lebonyolitisiban nem vesz részt. A nem-egységes rendszere-
ket jellemzi, hogy a varosi beszélgetésre jogositott alallomasok két-
billentyiis . n. visszahivo késziilékkel vannak ellatva. A billentyiik
koziil egyik a varosi forgalom, masik a hazi forgalom lebonyolitasara
szolgal. A két billentyiivel kapcsolatban két vezeték fut ki: egyik a
hazi kozpontba, masik a kozvetitG-valtdo megfelel6 aliallomas hive-
lyére. A késziiléknek két csengbje van, egyik a virosi, masik a hazi
hivasok szamara.

Megemlitem, hogy az itt alkalmazott kozvetité-valtéo célszeri
modon ugy is elkészithetd, hogy ez a tipus négyféle lizem szamara is
alkalmas legyen és pedig:

1. mint egységes alkozpont, kimend és bejové manualis kozveti-
téssel (I/1. eset);

2. mint nem-egységes alkozpont, kimend és bejové manuilis koz-
vetitéssel (II/1. eset);

3. mint ©onall6 alkozpont, a hazi-, tovibba a kimend és bejovo
varosi forgalom manualis kozvetitésével (attarcsazhato);

4. ugyanaz, mint 3. alatt, de tisztin manuilis lizemeknél. Meg-
jegyzem, hogy ezen négyszeres feladat szamara készitheté valté be-
szerzési koltsége — az aramkori felépités leegyszerisitése folytan —
lényegesen alatta maradhat a jelenleg tizemben levé postaszabvanyua
manualis ,,CB* valtékénak.

Miikodés.

Kimendé hivds. Az alallomés lenyomja a virosi billentyiit, mire a
kozvetitévalton kigyullad az aldllomashoz tartozé hivolampa. Kezel6
egyik szabad zsinérral (egy- vagy kétzsinoéros valto lehet) belép és egy
szabad varosi vonalat ad. Ekkor a hiv6 aldllomis kozvetlen a varosi
kozponttal van osszekotve és tiarcsizhat. Beszélgetés végén alillomas
leteszi a hallgat6t, mire a f6vonal foglaltsiga megsziinik s a kozvetito-
valton kigyullad a figyel6-lampa, jelezve, hogy az 6sszekottetés bont-
hat6. A jelzési és bontasi miiveleteket a zsinorvezetékbe épitett
figyels-jelfogd vezérli. Ha kozben — még mielétt a kezeld bontott
volna — a felszabadult f6vonalra Gjabb hivas érkezik, azt jelzi a
kezelonek anélkiil, hogy a kapcsolt aldllomast zavarna.

Bejové hivds. A varosi kozpont hiviasara a kozvetitovalton ki-
gyullad a hivo-lampa; kezel6 belép és a kért alallomast dugaszolva fel-
csengeti. Ez a csengetés természetesen nem a hazi vonalba, hanem a
févonalba kapcsolt késziilékcsengét szolaltatja meg, tehat aldllomas a
virosi gomb lenyomisival jelentkezik. A tikkelés itt természetesen
elmarad. %

A bontas a kimen6 hivisnal leirtakkal azonos médon torténik.

A visszahivas lényege a kovetkezo:
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1. Informacio céljabol. Ha alilloméas egy varosi vonalon beszél s
kozben informaciot akar kérni egyik hazi allomasatol anélkiil, hogy a
varosi Osszekottetés szétbontassék, akkor a hazi billentyiit lenyomva
feltaircsdzza az alallomdst. A hazi billentyli lenyomasa alkalmaval a
varosi billentyli feles allisba ugrik, mialtal a varosi vonal egy ellen-
allason keresztiil zarodik és foglalt marad. Ha most aldllomas Gjra le-
nyomja a varosi billentyiit, ismét osszekottetésbe keriil a varosi vonal-
lal; viszont a hazi billentyii teljesen kioldodik és bontja a hazi beszél-
getést.

2. A kezelé behivasa céljabol. Ha a varosi vonalat, melyen beszél-
getiink, egy masik aldllomésra akarjuk kapcsoltatni, akkor a hazi bil-
lentyiit lenyomva, feltircsidzzuk a kozvetit6-valto kezel6jét, aki belép
a févonalba s azt a kivant alallomashoz kapcsolja. Mivel a behivas alatt
a févonal az aldllomis részérél foglalt marad, nemcsak a bejovd,
hanem a kimend hivasok is visszahivhatok.

II/2. Nem egységes automata alkozpont, melynél a kimend hiva-
sok automatikus, a bejovék manualis médon kozvetittetnek.

A hizi automata tetszés szerinti rendszer{i lehet; a késziilék két-
billentyiis (visszahivé) rendszerii. Az alkozpont csak annyiban tér el
az I]2. alatt ismertetett egységes rendszertdl, hogy az aldllomésoknak
nemesak a hézi automata kozpontban, hanem a kozvetit6-szekrényben
is kiilon hivo-valaszto jelfogdjuk és kiilon jelz6 hangokat add szerel-
vényiik van (a kiilon vonalvezetés miatt).

Miikodés.

Hazi forgalom. Alallomas leemeli a hallgatot és a hazi-billentyt
lenyomasa utdn letarcsazza a kivant alallomast.

Kimené hivds. Alallomés lenyomja a févonal-billenty{it, mialtal
késziiléke a kozvetito-valtohoz tartozé hivojelfogora kapesolodik; a
jelfogd meghiuz és elinditja az Osszes szabad févonali-hivaskeresdket.
Ha egyik raallt a hivo alallomas vonalara, a tobbi keresd is megall.
A tovabbi miikodés azonos az I/2. esettel.

Bejovo hivds. Az 1J2. alatt leirtakkal azonos, megjegyezvén, hogy
a kozvetito-valton az alallomasok kapcsolo-hiivelyei a késziilékek f6-
vonali billentyiiihez vezetnek, tehat a kozvetiton kapcsolt bejovo hivas
a févonali késziilékesengbt szolaltatja meg.

I1/3. Nem egységes automata alkozpont, melynél a kimend hiva-
sok automatikus, a bejovok félautomatikus (billenty{is) médon kozve-
tittetnek.

A berendezés azonos az 1/3. esettel, de itt is kiilon hivd és valaszto
jelfogokat, tovabba kiilon jelzé dramkoroket kell a kozvetitészekrény
szamara szerelni. A helyi ellendrz6é-lampa (HEL) és szerelvénye azon-
ban elmarad, mert bejové hivasoknal a hivott aldllomést csak f6vonali
foglaltsigra kell megvizsgalni.

1I/4. Nem egységes automata alkozpont, melynél a varosi hivésok
kozvetitése soros késziilékkel torténik.
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A soros kapcsoldsi berendezés tobb sorbakapesolt késziilékbol
allhat, melyeken a févonalak futnak keresztil.* Mindegyik késziiléken
a f6vonalak szaméanak megfelel6é véarosi billentyii és egy darab hazi
billentyii szolgil a forgalom lebonyolitisira. Természetesen itt — a
hazi automata kapacitasatol fiiggetleniil — csak a virosi billentyiivel
ellatott késziilékek vehetnek részt a varosi forgalomban. A hazi auto-
mata tetszés szerinti tipusu lehet.

Miikodés.
A soros késziilékekrol eszkozolt hazi hivasok a hazi billentyu
lenyomasival — az automatikus hdzi kozponton it — tarcsazis

utjan torténnek.

Kimené hivés. A soros késziléken lenyomjuk a szabad févonali
billentyiit (a varosi vonalak foglaltsagat mindegyik késziiléken csillag-
latjelz6 mutatja), mire kozvetleniil a varosi vonalba léptunk.

A kimené forgalom tehat kilon kezel6t nem igényel.

Bejové hivas. A bejovo hivasok fogadasara egyik soros késziiléket
kezel6 készuléknek jeloljuk ki, ahova a hiviasok szamara f6évonalan-
kint egy valté dramu cseng6t (vagy egyéb hivast jelzé berendezést)
szereliink. Innen torténik a hivasok elosztisa, még pedig oly modon,
hogy a kezel6 a hazi billentyiit lenyomja és a hazi automatan a kért
alallomast feltarcsazza. Természetes, hogy a f6vonali hivis csak olyan
készulékre kozvetithetd, amelyik varosi billentyiivel el van latva.
A hazi-billenty(i lenyomasakor a varosi billentyti feles allisba keriil és
egy ellenallason at foglalva tartja a vonalat mindaddig, mig a kezel6
a hallgat6t vissza teszi, mikor is mindkét billentyli visszaugrik.

Megjegyzés: Ujabban elterjedtek a parhuzamos kapcsolasu készii-
lékek is, melyeknek egyetlen elénye az, hogy a folyé beszélgetésbe
kozbelépni egyaltaliban nem lehet.

Ericsson-tipusi kozvetito valtok.

Csak az I/2. és 1I/2. szerint megoldott kozvetitést ismertetem.

Az Ericsson-rendszer a Westernt6l eltéréleg haromféle modon
oldja meg az automatikus kimené hivast.

1. Ha az egyideji kimené hivis kevés, akkor azok lebonyolitisara
a hazi kozpont 0sszekoto aramkoreit hasznalja fel.

2. Kozepes kimend forgalomnal szintén a héazi kozpont Gsszekoté
szerveit hasznalja, azonban csak a varosi forgalomban tényleg részt-
vev6 szerveket, tehat a hivaskeresoket (A) és csoportkeresoket (B)
szaporitja, mialtal eléri, hogy a hazi forgalom lebonyolitasat a kimeno
forgalom nem befolyasolja. A ,,C* keres6kbél csak annyi kell, ameny-
nyi az aldllomasok forgalmat ellatja.

3. Nagy forgalom esetén a hazi kozponttol teljesen fiiggetlen be-
rendezést hasznal (II/2. eset), melynél a févonalaknak kiilon keresé-
gépjiik van, ami oles6bb, mintha a 2. alattiak szerint a hivis és csoport-
keresSket szaporitana. Lassuk az 1. esetet:

* A soros kapcsolasi késziilékeket kilon cikk keretében fogom bévebben
ismertetni.
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1. Egységes automata alkozpont, melynél a kimené hivasok auto-
matikus, a bejovék manuilis modon kozvetittetnek. (1/2.) A kozvetitd
szekrény az alallomdsok hiivelyeit, a dugaszvezeték szerelvényeit, a
varosi vonalak nappali (NH) és éjjeli huvelyeit (EH), hivo és foglalt-
sagi jelfogoit, tovabbi a kezel6 beszélo-készletét és szerelvényeit tar-
talmazza.

A 100-as hazi automata-kozpont leirdsanal lattuk, hogy 25 alillo-
mas forgalméanak lebonyolitasara (max. 5 0Osszekoté6 aramkort sza-
mitva) 5 vonalvilaszté gép (,,C* keresd), 100 aldllomaséra tehat 4.5 =
20 vonalvalasztogép sziikséges. Miutan a csoportvalasztoégép (,,B* ke-
resd) ivére 25 vezeték kothetd, a 20 darab ,,C* keres6t rakotve, még
5 csucs marad feleslegben, amelyre virosi vonalak kothetok. Ez azt
jelenti, hogy 25 alallomas legfeljebb 5 varosi vonal koziil valaszthat.
Ez az 5 f6vonal kozos lehet az egész kozpontra (multiplikalva az 6sz-
szes ,,B" keresOkre), de lehet — mindegyik 25-6s aldllomas csoportra
5 févonalat szamitva — a 100-as kozpontba 20 févonalat is bekotni
vagy egyéb fovonal elosztiast valasztani.

Miikodés. (21. abra.)

Kimené hivas. Alallomas leveszi a hallgatot (1. sz. vonal), mire a
szabad hivaskeresok (,,A”) koziil egy a hivovonalat megtalalja (4-ik).
Alallomis most egy erre a célra tetszés szerint kijelolt kétjegyli szamot
tarcsaz. (Egyjegyl szaimot nem hasznialunk, mert ez a kétjegyii alallo-
masok szamiat 10-el apasztani.) A szamjegy (pl. 22) letarcsazasa utan
a koz0Os regiszter egyrészt plusz fesziiltséget kapcsol a f6vonalfoglalt-
sagi jelfogon (FFJ) at a szabad f6évonalaknak a ,B“ keres6kon levé
multiplikaciéjara, masrészt minusz fesziiltséget ad a hivaskeresével
egyiitt dolgozo ,,B* keres6 keféjére, tovibba a , B keresét is elinditja.
A , B keres6 addig 1épked, mig szabad f6vonalra talal (+és — fesziilt-
ség talalkozik). ,B" keres6 megall, az FFJ meghtz és a f6vonal fog-
laltta lesz. FFJ rikapcsolja az alallomést a févonalra (1. sz. vonal);
a rakapcsolds azonban nem kozvetleniil, hanem kondenzitorokon ke-
resztiil torténik és az alallomast helyi aramkor taplalja. A kivant
varosi szam feltarcsizasa a helyi aramkorbe iktatott impulzus-dtvivo
jelfogd és a varosi vonalra hidba kapcsolt induktiv ellenillds segélyé-
vel torténik. (Indirekt tarcsazas.)

A févonal foglaltsagat a hozzatartozé latjelzé (LJ) mutatja a
kezel$ szekrényen, nehogy a kezeld foglalt vonalba dugaszoljon.

Ha nincs szabad févonal, akkor a B keresd lépked mindaddig,
mig valamelyik vonal fel nem szabadul.

Bontas az alillomis részérél torténik; jelfogdk elengednek s LT
kialszik. :

Bejové hivas. A kozpont hiviasira meghuz a hivo jelfogo, kigyul-
lad a hivolampa (HL) és a vonal (2. sz.) foglaltta valik kimend hivasok
szamara. Egyuttal zarodik a hokikapcesolé dramkore, mely az 4ram
hatisara melegszik és ha a kezel6 egy bizonyos ideig nem jelentkezik
(pl. a gép nincs beiiltetve), akkor a hivéjelfogd tarté korét megszakitva,
a foglaltsag megsziinik és a hivolampa kialszik. Ha a kezel6 belép NH
hiivelybe, kialszik HL és kigyul a figyel6-lampa (FL). Kezel6 a kért
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alallomast (2. sz.) tikkelés utan felcsengeti. (Kettés nyillal jelzett
aramkor.) Ha az alallomas jelentkezik, FL kialszik.

Bontas az alallomis részérdl torténik; a févonal felszabadul s
azonnal (még mielott a kezel6 bontathatna) képes ujabb bejovo hivas
fogadasara.

Kigyul a végjelzd lampa (VL); kezel6 bont, VL kialszik.

A bejové hivas felajanlasara (pl. a hivott aldllomas foglalt) kozos
kules szolgal; kezel6 a kozos kulcsot kinyitva az 6sszekoté dugoval a
foglalt vonalba dugaszol, mire parhuzamosan kapcsolédik r4 a vonalra.

Hdzi automata kdzpont.
Bkerestk A keres 6k
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A titkossag azaltal van biztositva, hogy belépéskor a beszélé felek
ketyeg6 hangot hallanak. A hivo fél a felajanlast nem hallja.

Az éjjeli kapcsolas tugy torténik, hogy egyszerii repilé zsinorral
a févonal éjjeli hiivelyébe (EH) és a kivant alallomas hiivelyébe (MH)
dugaszolunk. Az éjjeli hivasra kozvetlen kapcsolhato aldllomas hiive-
lye levalaszté rugozattal bir, az ilyen dllomads éjjel a hazi forgalomban
nem vehet részt.

A 2. alatt vézolt tipus miikodése az 1. alattival teljesen egyezd.

A 3. alatt emlitett hazi kozponttol fuggetleniil dolgozé berende-
zés az el6z6k alapjan konnyen érthetd, ugyanis az alallomasok itt is
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kétbillentytis késziilékkel lattatnak el, a kozvetité szekrényben pedig
az alallomasok szamara kiilon hivé-jelfogok, 25-6s csoportonkint egy
févonalakat kijelolé jelfogdé (Csj), févonalanként és 25 alialloméson-
ként egy kereso és egy harmas jelfogo, tovabba 5 keresénkint egy 1ép-
tets jelfogd szereltetnek.

Miikodés. (22. abra.)

Kimené hivds. Alallomés a varosi gomb lenyomasaval meghtzatja
a hivojelfogot, mire a szabad f6vonalaknak ahhoz a 25-6s csoporthoz
tartozo keres6i, melyhez a hivo aldllomias is tartozik, elindulnak. Pl
abraban 1—25 alall.-hoz az 1., 2., 3., 4. sz. f6vonalkeresdk, a 25—50
alall.-hoz pedig az 5., 6., 7., 8. sz. keresOk tartoznak s mindkét alallo-
mas-csoport négy févonal koziil véalaszthat. Ha az 1—25 csoporthoz
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22, abra.

tartozé alallomés hiv (egyes nyil), akkor az 1., 2., 3., 4. keres6k indul-
nak meg és egyik (3.) megtalalja a hivo vonalat. Ezaltal a hivo a kere-
sOn at osszekottetésbe keriil a varosi kozponttal (3. sz. f6vonal).

A bejovs hivdsok elosztasa az 1. alatt leirtakkal azonos.

Relay-tipusti kozvetité valtok.

A nem egységes rendszerii (II/3) megoldast ismertetem, melynél
a ki;nen('i hivas automatikus, a bejové hivas félautomatikus (billen-
tylis).

A kozvetitd valté két részbdl all, 4. m. a bejovo hivasok kezelé-
sére sziikséges szekrénybdl, mely a f6- és alidllomasok kezelé billen-
tytiit, jelz6lampait, a kezel6 beszélo-készletét, szamtarcsajat tartal-
mazza; tovabbia a kimends- és bejové-hivasok tovabbitdasira szolgilo
jelfogd berendezésbdl.
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A kezel6-szekrényben minden viarosi vonalhoz két darab kulcs,
egy darab torloblllentyu harom darab jelz6-lampa, tovabba mmden
alallomas részére egy darab nyomo billentyii tartozik.

Az automataberendezés tisztan jelfogokbdl all, melyek harom-
fajta csoportositisban végzik feladatukat: és pedig, mint a f6vonalakhoz
egyénileg tartozé hivo, kapcesold, foglaltsiagi jelfogok, mint kozos
aramkorkijelolo és indito jelfogok, mint a févonalakat az aldllomasok-
kal multiplikaciés modon kapesolo jelfogok. A valtéo miikodtetésére
24 V-o0s egyenaram sziikséges.

Miikodés. (23. abra.)

Bejové hivas. Ha a févonalon (IIL. sz.) hivas érkezik be, kigvil a
hivo-lampa (HL). Kezelé a figyel6 kuleesal (FK) belép, mire a hivo-
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lampa kialszik és kigytl a jelentkezést figyel6 lampa (JFL), mely mind-
addig égve marad, mig a hivott aldllomas jelentkezik. Mikor a kezel6
az FK kulcsot lenyomta, egy 600 ohmos jelfogd a vonalat rovidre zarja,
melyhez parhuzamosan csatlakozik a kezel6 beszélokészlete is. Kezel6
most egy pillanatra lenyom]a a hivott alallomashoz (3.) tartozé kap-
csol6 billentyiit (KB), mire két (az egész rendszerre kozos) jelfogod
olyan jelfogokat hoz miikodésbe, melyek egyrészt a hivott aflomast el-
zarjak egyéb bejové hivasok szamdira, masrészt a févonalhuz tartozé
impulzus jelfogot kapesoljiak, mely viszont egy fojté tekercset kapesol
a f6évonalra, atvéve az el6bbi 600 ohmos tarto jelfogd szerepét. Ezutan
sorban meghtznak a févonal osszekotd (FOJ), a mellékallomas ossze-
koté (MOJ) és a melékallomas valaszto (VI)-jelfogok, és kigyullad a
foglaltsagi lampa (FL).
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Megindul a csengetd6gép is, melynek drama egy specialis jelfogon
keresztil a hivott vonalra kapcsolodik. Ekkor a kezel6 mar nyugalmi
helyzetbe hozhatja a figyel6 kulcsot.

Ha a hivott szabad, leemeli a hallgatot, mire a specidlis jelfogo
(csak egyeniaramra huz meg) gerjesztodik és lekapcsolja a csengetd
gépet. Kialszik a JFL lampa is s csak a foglaltsagi lampa (FL) marad
égve, mely a beszélgetés végeztéig vilagit.

Bontas akkor torténik, mikor az alallomas visszatette a hallgatot,
mert ekkor az Osszes jelfogdk nyugalomba jonnek.

Ha a hivott aldllomés nem jelentkezik, akkor nemcsak az FL, de a
JFL lampa is égve marad. Ekkor a kezel6 a figyel6kulccsal djra belép
és figyelmezteti a hivot. Ha azutdn a f6vonal foglaltsigat meg akarja
sziintetni, lenyomja a torl6é billentyiit (TB), mire az 6sszes jelfogok
nyugalomba jonnek és a lampak kialszanak.

Ha a hivott alallomas foglalt (csak f6vonalifoglaltsagrol lehet sz6),
akkor annak V] jelfogdja mar meghuzott allapotban van, tehdt minden
hivas el6l el van zarva. Ha tehat a kezelG ilyen foglalt allomas billen-
tylijét nyomja le, akkor JFL lampa nem fog kigyulladni, ellenben ahhoz
a févonalhoz tartozo JFL lampa gyullad ki, amelyikkel a foglalt 4llo-
mias beszél. A KB tobbszori gyors lenyomdasaval a JFL lampa vibralni
fog, ugyhogy a kezel6 észreveheti a keresett vonalat. Ha ekkor a kezel6
a beszélgetést fel akarja ajanlani, lenyomja a levalaszto kulcsot (LK),
hogy a hivé ne hallja a felajanlast; ugyancsak lenyomja annak a févo-
nalnak a levalaszté kulcsat is, amelyikkel a foglalt 4lloméas beszél és
bemondja neki, hogy masik vonalon keresik. Ha a mellékallomas a fel-
ajanlast elfogadja, akkor a kezel6 az LK kulcsot visszaallitja, az al-allo-
mas pedig a hallgatéjat teszi vissza (amit a figyel6lampa jelez). Kezel6
azut% a KB billentylit nyomja le, mialtal.a feleket Gsszekototte.

imené hivas. Alallomas (1- es) lenyomja a féwonali billentyiit,
mire a hivojelfogé (HJ) meghuz és mitkodteti a f6vonalkeresé jelfogot,
melynek kontaktusai egyik szabad févonal aramkorét zar]ak Ekkor az
al-allomas vilaszto. ]elfOGOJa (V]) is miikodik . és: az edd1 hivoaram-
korok megszuntetésével a szabad févonalhoz tartozo M J kapcsol6
jelfogd és az impulzus ]elfodo is gerjesztédnek s a mellekallomast
(1. sz.) a f6vonalra (IL. sz.) kapcsoljak:. :/ =i o+

Ejjeli hivas. Erre a célra ugy a févonalaknak, mmt az al-allo-
masoknak ‘kiilon kapcsolohiivelyiik: van, melyek egy egyszalas zsinor-
ral kottetnek ossze. Ez esetben a kimené hivas teljesen azonos a nap-
pali esettel, a bejov6 hivasnal pedig ugyanaz ismétlédik, mint a nap-
pali esetben csakhogy itt a mellékallomas’ blllentyu}en’yomasét az allo-
mis hiively 6sszekoté vezetéke helyettesiti.

"~ Ha a hivott allomés nem felelne, akkor bizonyos id6 elteltevel az
id6zité jon miikodésbe és bontja a fennallo aramkoroket

Az automatikus alkozponttipusoknak és miikodési elveiknek eme
rovid ismertetése utin levonhatjuk a kovetkeztetést, hogy mik indo-
koljik a nagy beruhézasi koltségekkel jaré automatikus berendezéseket
és sziitkség van-e a sok tipusra.
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A manualis alkézpontokkal szemben a kovetkezé elényok mutat-
koznak:

1. A kezelési munkaidé megtakaritasa (cca 50% ).

2. Nagyobb élettartam.

3. Az egyidejii hivasok gyvorsabb lebonyolitdsa.

4. Az alallomasok egymaskozti, tovabba a kimené févonali hiva-
sok abszolut titkossiaga (a kezel6 nem vesz tudomast roluk s nem is
hallgathatja ki).

5. A bejovéo fovonali hivasokat a kezelé nem hallgathatja ki.

6. Az egymaskozti és a kimend fovonali hivasok kezel6t nem igé-
nyelnek, tehat a kezel6 tavollétében is barmikor lefolytathatok.

7. Specialis kivanalmak konnyi teljesitése (pl. korozvényberende-
zés, ttizjelz6- és jelhivo-berendezés).

A sokféle tipusra pedig azért van sziikség, hogy modot adjunk az
igényeknek, a forgalomnak és a rendelkezésre allo beruhazasi tokének
megtelel6 berendezés megvilasztasara.

Hogy a megfelel6 tipust tudjuk adni, elengedhetetlen a meglev)
manualis alkozpont forgalmi statisztikajanak pontos felvétele, vagy
annak hianyiban a bekovetkezheté forgalom alapos felbecslése és jova
teilodésének tekintetbe vétele.

A ki- és bejovs févonali, tovabba az alallomasok egymaskozti for-
galmat kiilon teli valasztani és mérlegelni,, mert e harom tényezonek
dontéen fontos szerepe lehet a tipusok megvalasztasiban s ezzel egyiitt
a beruhazisi koltségek meghatarozisaban is.

Vége.

Tavkabel osszekottetések atviteli
tulajdonsagai.

Kiipfmiiller K.: Az , Eurcpaischer vernsprechdienst®
1927. évi 5. szamabol.

Forditotta: GIANONE OTTO, miiszaki tandcsos.

I. Az atvitel josaga.

1. Altaldban.

A pupin-rendszer és az erdsitOk alkalmazasa altal a nagytavol-
sagu tavbeszélo oOsszekottetések lizembiztossiga és gazdasdgos-
siga mnagymértékben fokozodott. E szerint a rendszer szerint
megépitett osszekottetéseknél az athidaland6 tavolsag novekedésével
olyan jelenségek léptek fel, amelyek elsGsorban az itvitel josagat be-
folyasoltak; de egyuttal lehetGségek kinalkoztak ezeknek a jelenségek-
nek kikiiszobolésére. Ezeknek a lehetOségeknek a messzemend kihasz-
niliasa a tavkabel-hial6zatok nagymértékii fejlodését tette lehetové.
Egy jelenlegi tekintélyes hossztsiagu tavkabel-Osszekottetés atviteli
josaga nem marad el egy kozonséges helyi osszekottetés atviteli viszo-
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nyai mogott. A kovetkezokben a tidvkabel-osszekottetéseknek azokrol
az elektromos tulajdonsigairdl és azokrol az eszkozokr6l lesz  szo,
amelyek az atvitel josagat fokozzak.

Egy nagytavolsagu tavbeszélG-osszekottetés tokéletességét az ,ért-
het6ségméréssel” allapitjuk meg. Ez a mérés ma az atvitel josaganak
megitélésénél alapvetd szerepet jatszik.

2. Erthetéségmérés.

Az érthetGséget 1ényegileg a helyesen megértett szotagok szamanak
a tényleg bemondott szétagok szamihoz valé viszonya adja. A mérés
ugy torténik, hogy egy meghatirozott szamu szétagot mondunk be a
kabel egyik végén, amelyeket a megfigyel6 a kibel masik végén leir.
A bemondott szovegnek a leirt szoveggel valo Osszehasonlitisa altal a
helyesen megértett szotagok szazaléka, az 4. n. érthetGségi szazalék
egyszeriien megallapithato. Ez az ardnyszam elsGsorban a bemondott
sz6tagoknak a minemtiségétsl fugg. A kisérletek azt mutattik, hogy
azonos atviteli josagi viszonyok mellett az olyan szétagok, amelyek-
nek értelmiik van, jobban megérthetok, mint az értelemnélkili  szo6-
tagok. Az érthetGségméréseket ezért miiszotagokkal végzik, amelyek
ugy vannak osszevalogatva, hogy a benniik el6fordul6 hangok gyako-
risiga ugyanaz, mint a rendes beszédnél, de a szotagoknak értelmik
nincs. Ha az atvitt szotagok szamat folyton szaporitjuk, azt figyelhet-
jik meg, hogy a kapott eredmények egy hatarértékhez kozelednek. Ezt
a hatarértéket koriilbelil 500 sz6tagnal érjiik el. Minthogy a megfigyel6
(a felvételt végzo személy) egyénisége egy bizonyos fokig befolyasolja
az eredményt, sziikséges, hogy a méréseket tobb kiilonbozé meg-
figyelovel végeztessiik. Az egyéni mérések kozépértéke 4—5 megtigyel6
esetén az egyes értékektdl legfeljebb 1—2%-kal kiilonbozik. Ezért min-
den érthetoségmérést elvileg 500 szotaggal végeznek és a mérést ot
killonb6z6 egyed kdzbejottével ismétlik meg. Fontos, hogy a sz6tagok
bemondisanak gyorsasiga mindenkor azonos legyen, amit egy optikai
metronom biztosit. Az egyes szotagok bemondasa kozotti legkedve-
z6bb id6k6z 2—3 masodperc. Egy ilyen érthetGségmérés két oraig tart,
hogyha az egyes megfigyel6 egyedek kiilon-kiilon irjak le a nekik dik-
talt szotagokat; egy félorara redukilodik azonban, ha mind az 6t meg-
figyel6 egyidejiileg dolgozik.. A esatolt tablazat a gyakor}atban elért
szameredményeket szemlélteti.

; pamc d 51
Az atvitel médja Erthetdségi 0o

Kozvetlen, a hangos zajt elnyel6 szobaban " 98-—100"/0

5 szinhézban, j6 helyen 4 90— 95

in > kozepes helyen 80— 85

o kozepes nagysagu szobaban 80— 85
Téavbeszéls, rovid kis tavolsagt helyi oOsszekottetés 70— 75

- nagy tavolsaga & - 60— 70

Erdekes, hogy 100%-o0s szotagérthetéség a kozvetlen beszédnél is
csak a legkedvezobb viszonyok kozott a legjobb akusztikaju helyiség-
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ben minden kils6é zavaro zaj nélkil érhet6 el. A tablazat utolsé két
szamadata kozépminOségii tavbeszélo késziilékek alkalmazisa esetén
érvényes. A tavkabeleken folytatott beszélgetésekre vonatkozé szam-
adatokrol késobb lesz szo.

Szavak, mondatok, vagy hosszabb szoveg az atvitel josiganak
a megallapitasara a kisérletek tanisiga szerint nem alkalmasak, mert
a mérési eredményeknek szubjektiv befolyisoldsa nagyon nagy, ugy-
hogy a kapott eredmények még aranylag kevéssé jo atviteli viszonyok
mellet is megkozelitik a 100%-ot. Ezek az eredmények tehat nem tekint-
hetok realisaknak.

3. A csillapitas.
Az érthetOségre fontos tényezok kozt elsé helyen 4ll a hang-
er0sség. A hangerdsség mértékéiul a tavbeszélé technikidban a
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szerint: 5 o i i : Sk ’
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Normilis tavbeszélo-késziilékeknél a beszédérthetdséget a csillapitas
fliggvényében az 1. 4bra mutatja. Az érthet6ség kezdetben egy kissé
emelkedik; a maximum annak a csillapitisnak felel meg, amelynél a
hangerdsség rovid tavolsigon folytatott beszélgetésnél a hallgatéban
kapott hangerével azonos. A b=4 értékektsl kezdve az érthetdség
mindig gyengébb és gyengébb lesz. Az abran feltiintetett gorbe csakis
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tokéletes atvitel és teljes zavarmentesség esetére vonatkozik. Zavaré
koriilmények kozbejitszasanal az érthetdségi gorbe sokkal meredekeb-
ben esik le, ugyhogy pl. erdsaramu vezetékek altal befolyasolt légveze-
tékeknél b =5-nél az érthetdség mar teljesen megsziinhetik. Tavkabe-
leknél a csillapitas a két tavbeszélé kozpont kozott b=1-—1.3. Ehhez
jarul a hivatalnak, az el6fizet6i vezetéknek és a késziiléknek a csilla-
pitisa. Ez utobbi értéknek még nagy varosokban is b==1-nél kisebb-
nek kell lennie és ebben az esetben az osszesillapitas a legkedvezétle-
nebb koriilmények kozott sem 1épi tul-a b=3.3 értéket, amely mellett
az abra szerint az érthetGségi viszonyok még igen kedvezdk. A zavar-
tatasok altalaban két nagy csoportba sorozhatok, nevezetesen a torzi-
tasok és az egyéb zavarok csoportjira. Az elsé csoport mindazon
jelenségeket foglalja magiaban, amelyek kovetkeztében az adéallomasok-
rol kiindulé beszédiaramok rendszeresen megviltoznak, ugvhogy egy
és ugyanaz a jel a vevoillomason mindig ugyanigy hangzik. A maso-
dik csoport azokat a zavarokat foglalja magaban, amelyek az atviendd
beszédaramokkal Osszefiiggésben nincsenek, mas széval a tavbeszéls-
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vezetékeknek kilsé elektromos vagy magneses mez6k altal valé befo-
lyasoltatasat.

II. Torzitasok.

4. A torzitasok kiilonb6zé alakjai.

Oscillogrammok segélyével a beszédaramok lefolyasat le tud-
juk rogziteni. Az oscillogrammokban feltiintetett komplikalt rez-
gési gorbék arinylag egyszerii sinusoidalis rezgésekre bontha-
tok széjjel. Minden betiinek megvan a karakterisztukis rezgési
gorbéje. Az i betlire pl. a 2. abrian feltiintetett amplitudokat és
valtakozas elosztasokat kapjuk az egyes részletrezgéseknél. Ezek 200
és 3000 Hertz kozott vannak. Az atvitelnél szerepet jatszé folyama-
tokba valo betekintés lényegesen elmélyiilt azaltal, hogy az egyes rész-
letrezgések viselkedése és megviltoziasa az atvivé rendszerben meg-
figvelhet és egész pontosan kovethetd.

Hogyha egy tetszés szerinti 4tviteli rendszer, pl. egy tivbeszélé
aramkor elején egy

N2 o Vo B BIE oot s b b et anthe D)
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fesziiltség van, agy a vevo oldalon ugyancsak egy azonos frekvenciaju
sinusrezgés keletkezik, amely a

V2= Vo e-? sin R T AN A el ¢ )

képlettel jellemezhetd, b az adtvivé rendszer csillapitasa, a pedig a vég-
fesziltség faziseltolodisa a kezdo fesziiltséghez képest. Torzitdsmen-
tesnek az olyan rendszert nevezzik, amelynél a b csillapitas a frek-
vencié}il-tél fliiggetlen és az a fazisszog a frekvencidval aranyosan nd.
Ha tehat
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Hg az' eIs(S kovetelfneny nines teljesitve, ,,cs111ap1ta51 torzitas”-rol
beszéliink:’ amennyrben pedig az (5) egyenlet feltételei nincsenek tel-
jesitve, ,,fa21s torzitds” keletkezik. Ezenkiviil van még egy harmadik
tajta torzitas is, amely akkor Iép fel, hogy ha a b és a értékek a V, fe-
szultségtol fiiggenek. Ez az 4. n. ,,nem linearis torzitas”. A tavkabel at-
viteleknél mind a haromfajta torzitds igen fontos szerepet jatszik.

5. A csillapitasi torzitas.
A 3. abraban egy 150 km. hosszu német normalkabel csillapitasa
van feltiintetve a frekvencia fiiggvényében. A csillapitas kezdetben
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lassan emelkedik, de a 2700 Hz értéknél rohamosan né. Ez az utébbi
érték a vezetéknek 1. n. hatér frekvencidja, w,, amely egyenld a csat-
lakozo vezetékrésszel azonos pupintekercsekbdl és kapacitasokbol
osszeallitott miivonal onrezgésével. (4. abra.) A pupinozasi tényezdk,
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nevezetesen a cséveinduktivitis és a csévetdvolsag megfelel6 megva-
lasztasa 4altal a hatarfrekvencia megallapitasa télink fiigg. A hatér-
frekvencia novekedésével novekszik azonban a csillapitds, amint ezt a
3. abra pontozott vonala mutatja, amely egy f,=5400 Hz-nek meg-
felel6 pupinozast tiintet fel. Egy bizonyos el6re megallapitott csillapi-
tdsi érték betartdsa érdekében ebben az esetben vagy a réz kereszt-
metszetét kell novelni, vagy pedig az erdsit6 alloméasok szamat sza-
poritani; a beruhdzasi koltségek mind a két esetben emelkednek. Ezért
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a hatarfrekvenciaval a lehetéséghez képest oly kis értékre kell le-
menni, amennyire ezt az atvitel josiga megengedi. Az atvitel josaga és
a hatarfrekvencia kozti Osszefiiggésrdl az 5. sz. grafikon ad képet.
Ebben a grafikonban fel van tiintetve az érthetségnek azon felsé
frekvencia csoporttol valo fiiggése, amelynél a beszédaramok részlet-
rezgései még torzitismentesen vitetnek it kozonséges tavbeszél ké-
sziilékek alkalmazéisa esetén. Az érthetéség kb. f = 2400 Hz-ig emel-
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kedik, azon tul lényeges javulis nem érhetd el, mert a tavbeszélo ké-
sziilékek ilyen nagy frekvencidkat mar nem tudnak hiien atvinni és
azonkivil azért sem, mert az ezen értékhataroknal fekvé részletrez-
gések az érthetdségre mar csak egész kis befolydssal vannak. Tav-
kabel osszekottetéseknél altalaban beérjik a 2000 Hz-ig terjedd frek-
vencidk torzitismentes atvitelével. Az 5. grafikon szerint ezen frek-
vencianil az érthetdség kb. 60%, ami gyakorlatilag még nagyon jonak
mondhat6. A frekvencia hatarnak 2400 Hz-ig val6 kitolisa az ért-
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hetdségnek tetemes javuldsit eredményezi. A tivkéabeleknek ebbdl a
szempontboél valé méretezésérdl ijabban sok sz6 esik. A 3. dbra sze-
rint a csillapitds mar 2000 Hz alatt is emelkedd tendencidt mutat. Egy
1000 km. hosszu és f, = 2700 Hz hatarfrekvenciaja vezetéknél a csil-
lapitas 800 Hz frekvencia mellett cca b = 18 és 2000 Hz mellett b = 22
volna, ami a csillapitasi értéknek b = 4-el valo emelkedését jelenti és
mas széval az atviteli josdgot az eredetileg megadott értékhez képest
nagymértékben rontja. Ezt a csillapitasi torzitist a csillapitasi kiegyen-
litéssel sziintethetjilk meg. Ez az eljaras abban all, hogy az erdsitok-
ben olyan kapcsolast elemeket épitiink be, amelyeknél a frekvenciatol
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valé fuggés ellentétes értelmii, tigyhogy az erdsité 2000 Hz-ig minden
frekvencianal a vezeték csillapitisaval egyenld értékben erdsit. A 6.
abra a Siemens és Halske Rt. négyhuzalos erdsitGjének elvi kapcso-
lasi rajzat mutatja. A C kapacitasi, L induktivitasi és R ellenallasi
értékeknek megfelel6 megvalasztasa, valamint az atvivének megfelel
méretezése mellett a 7. abra szerinti erdsitési gorbét kapjuk, amely
er0sitési gorbe pontosan fedi a kabelnek vonalkazott csillapitasi gor-
béjét. A frekvencia behatarolasanak befolyasa a kis frekvenciaknal
aranylag kis befolyassal van és az 5. sz. diagramm felvételénél figye-
lembe vétetett. A 8. sz. abra egy 1400 km. hosszu tavkabel osszekotte-
tés maradék csillapitdsat tunteti fel. A csillapitas-kiegyenlités hatasa
abban nyilvanul, hogy a 300 és 2000 Hz kozotti rezgések gyakorlatilag

torzitismentesen vitetnek at.
(Folytatjuk.)

LAPSZEMLE.

Frequenzianormale. (Proc. I. R. E. m. f.
J. H. Dellinger.) A radi6 adoéallomasok
nagymérvii szaporodasa miatt az alloma-
sok hullamhosszanak pontos betartasa, ami
a hullim legpontosabb megmérésének a
sziikségével jelent egyet, ma mar az dllo-
mésok zavartalan mikodésének elofeltéte-
le. A pontos mérés végrehajtasihoz szik-

.séges azonban, hogy az egyes orszagok

egy olyan alapmértékkel (normile) ren-
delkezzenek, amely a legnagyobb pontos-
sag mellett értékét a legmesszebbmenden
allandoan is tartja. Az amerikai Bureau of
Standards hosszas kisérletei alapjan erre
a célra az allandé hémérsékleten tartott
quarz-oszcillitort tartja megfelelonek. A
Bureau, a magyobb orszagok tudomanyos
intézeteivel, nevezetesen a Phys. techn.
Reichsanstalt, Instituto Elettr. e. Radiotel.,
Telegraphie Militair, National Phys. Labo-
ratory, egylitmiikodve, egy olyan mormalét
akar szerkeszteni, amely a legnagyobb al-
land6sag mellett 0.001% pontossiggal mér.
Az eddigi eredmények szerint ez rovide-
sen megvalosithaté lesz, a koopericié so-
ran egyébként kiderilt, hogy az emlitett
intézetek majdnem mindegyike 0.003% pon-
tossdggal mér méar most is. A kozlemény-
hez, melyet szerzé az I. R. E. washingtoni
iilésén adott elo, két érdekesebb hozza-
sz6lds tortént. Az egyik (H. Shore) a
frequenzianormdle céljaira a csillagaszati
normalora altal gerjesztett multivibratort
javasolja, mig  a masik (G. ‘W. Kenrick)
a radio-adok hullimhosszanak betartdsara
azt a modszert ajanlja, hogy egy (vagy
tobb) vezérad6é sugarozzon ki mormalrez-
géseket, amelyek azutin a tobbi 4lloma-

sokon frequenziamultiplikatorok uatjan az
ad6 vezérlését végeznék. B. L

A ,Technika”, magyar mérnokok lap-
janak legutobb megjelent 6. szaméaban
Samarjay Lajos, a Miv. elndke,
hosszabb cikk keretében ismerteti azokat
a miiszaki Gjitdsokat, amelyeket az allam-
vasutak cgyrészt a trianoni békeszerzo-
dés folytan, masrészt a korszeri kozleke-
dési igények kielégitésére a haboru o6ta be-
vezettek. Dr. Kotsis [ van miiegyetemi
tandr kozleményében a Regnum Marianum
egyhizkozség templomdt mutatja be sok
képpel és miimelléklettel illusztralva. D r.
Pattantyus A. Géza miiegyetemi ta-
nar a nagyfesziltségli tavvezetékeknél al-
tala hasznalt lengd kereszttartékat ismer-
teti, Schwertner Antal miegyetemi
adjunktus a vasbetonépitésnél mindinkabb
tért hodité gombafodémek kiozelité szami-
tasat ismerteti, dr. Fémyes Kornél
fémérnok pedig a hajok korméinyain fel-
lépé erskrol értekezik a legajabb hidro-
dinamikai vizsgilatok alapjan. A lap tébbi
részében meves ir6k tollib6l fontos és
korszerti kozgazdasagi és energiagazdasagi
kérdésekrsl nyerhet az olvasé felvilagosi
tast.

A Technikat ez év elejétsl dr. Pattan-
tyus A. Géza miiegyetemi tandr szerkeszti,
aki faradhatatlan munkilkodasival és ki-
valo ‘szaktudasival lapjanak minden sori-
ban értékes és korszerii anyagot ad az.ol-
vaso kezébe. A , Technika” kiadéhiva-
tala (1. Miiegyetem) e lapra valo hivat-
kozassal készséggel kiild ingyenes mutat-
vanyszamot az érdeklédéknek. Eléfizetési
ara évi 12 pengé.
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